_ Chuyên đề dãv số IÓIÌ11 

Chương J.Dày sô - CÍÍỊÌSÔ cộng . - Ct'íỊ/ só nỉián 

CHƯƠNG 3. DÃY SỐ - CẤP số CỘNG 

- CẤP SỐ NHÂN 


_ §1, Phuung pháp quy nạp toán hục _ 

Ai Tóm Tắt Gỉầo Khoịỉ. 

Để chúng minh mộtìh dí chứa biến Afn) là mệtìli dc đung vời mọi giá trị ngiLYcn duơng cua tì , la lliực 
hiện hìú bước sau : 

* Bưđc I ; Chứng nứnh À( í) ddng - 

* nước 2 : Với V X e '/* T chứng minh nếu A(k) dứng Lhì A(k + 1) cũng dung . 

B. Giải Toán B 

Ví dụ l I Chứng minh vời mọi so ngtìyốn dưang h la liiđtì có : 
ị + 3 + 5 + >.* + (2n -1J= n" (J J 


(■bì ì : í 'hú ý \ể Iníi {V'n có IU số hạng .11=1: VI = I , n = 2 : VT = 1 + 3 .,. 

* Với H5 l:(|Ị© |s ị 1 : mẹníi đề này đúng . Vậy (I) đúng khi n = L 

* Giả sữ 1L) đdng khi n = k <2 ì + 3 + 5 +< - + (2k - 1) = k' (2), ra chứng minh (1} cúng đứng khí n = k 

+ ỉ w I +3 + 5 + ,< + +(2k - lH-[2(k+D- l] = ( k + ỉ) 2 (3) 

Thậl vậy:VT jl| = VT ji| + [2(k+1 > - 1] = VP í5> + [ 2k + 1) 

= k' + 2k + ỉ = (k + ])" 

= VP,J) (đpcjn) 

Theo phương pháp quy nạp t (l) dúng vờí mọi sổ nguyên dương n . 



* vỏì n = I : (1) o a I = “ = - : dửng . Vậy {I ) dúng khi n = I * 

L2 1 + 1 

[Ị \k 

* Giả SỪ ( h đúng kiil n = k o a k = ——= —— í2) , la chứng minh I I í ciìng đĩme 

1.2 2.3 kík + l) k + 1 

*. *.. B - _ 1 I 1 I _ k +1 

kht n = k + 1 ^ a k . I — —— + +.... + ■■ — - — . 

1.2 23 k<k +1) (k + lKk+2) k+2 


JTiỆy vậy í a kft = H k + 


Ị 

(k + l>(k + 2) 


k i 

k + 1 (k + l)(k + 2) 


{ihco già Ihiếí quy nạp (2)) 


k(k + 2) + ỉ k + 2k +1 ik 4 \ý 
ik + l){k + 2) " I k + ltfk I 2) " (k 1 l)(k + 2) 



Vậy ị 1) dung vói mọi sồ ngnyỄn dương n 


Ví dụ 3 ĩ Chứng niínli số Uy = IT - I chia hếi cho với mọi sổ nguyên dương n (1) 
Giải : 

* VỞL n = I : U| = 13' - 1 = L2 chia hết chừ 6 V Vậy (1t đring khi n = I 


Trang 1 
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Cỉi ương _í. / >ă y số - Câp sncẠrtg , - Cấp xổ ỉìhâĩì 


* Giả sữ (ỉ) đúng khỉ n = k <=> Ut - 13 L - í chia liếl cho 6 T ta chứng minh (1) cOng đủng khi n = k + i <=> 
Ufc + j = lí L-rJ - I chia hết cho 6 . 

Thật vậy : Uui = 13 UI - ỉ = 13,13“ - l = I3(I3 L - ]) 4 12 = 13u t 4 12 . Vì u t chia hết cho 6 và 12 chia hốt 
6 nén 11^*1 chỉa hết cho 6 (tổng hai số chia hếi cho 6 lồ mội số 
chia hết cho 6 ) „ 

c. mi Tập Ròn Luyện 

3.1. Chứng minh Vừỉ mọi sồ nguyên dirong n, tacrì : 


a) 1 + 2 + 


,+ n = 


n(n +1) 
2 


h) 1" +2" 4 



n{n +1 ){2n + ]) 
6 


c) 1.4 + 2.?+.,. + n(3n + I) - n(n + ỉ)' 


|P + í 

3.2. t hứng 111 inh vòi mọi so nguyên tlựợng n , ta có : 

„1,1, I n 

a) TT + T-T+ *■■+———T- 

1.3 3-5 (2n-l)(2n + l) 2n + l 


I 

h} L n + 2(n -1) + *..+ (n - 1).2 + n. I - Anín 4-1 J(n 4 2) 

6 



I 2 3 n _ 114 2 

— +—■■+— +IH + TT r — 2 - — 

'ĩ 4 g 'ì f| 'y* 


3.3. Chứng minh vời mọi sả nguyên dương J 1 „ ta cổ : 
a) (] + xý > 1 4 nx vơi X > - I . 


b) 


í n+1 l 

n 

( a 4 b s 

k rt J 

< n 4 1 

"ỉ 


a"4b B 

< —- vời a 


> D t h k Ồ. 


I I I 13 

c) —- + -4,..4-—>~ 

n + 1 n + 2 2n 24 


3.4. Chứng minh với mọt số nguyên dượng n i ta cd : 

a) u n = 6'" 4 10 + 3" chia hết cho 11 . 

b) tích của 4 so nguyên dương liên tiếp chia hết cho 24 . 

c) 6 n 4 R n chia hối cho 14 khi n lẻ 

d) u,i “ 5. 2 ĩn ■ + 3 5n 1 chia hếi cho 19 . 


3.5. Theo niội truyện cổ p trong mợl liang dộng lại mội nctí nío th\ , cứ một vị thẩn đang thực liiện mội 
cững việc hLiỏn tỏ như sau r Tnrớc mặ\ ỏng ia là Ha mám vàng Trên mâm thứ nhít cd một ih?íp lạo bíi 
64 íỉỉa kim cương cd lồ ờ giữ + Các dĩa cứ kích thước khác nlian đặt chồng !£u nliau xuyên qua mội thanh 
ngọc sao cho dĩa ircn luồn nhỏ hơn dĩa sát Hôn duái. Mâm thứ hai và mâm thứ ba cung có mệt thanh 
ngọc ở giìỉa .Công víộc của Vị thần lả dơi tháp dĩa kim cưỡng từ I 11 &I 11 thứ nhất sang niám thứ ba theo 
quy tắc san : 

* Mỗi lan chi được dời một dĩa . 

■ Liĩc nào dìa à trôn cũng nhd htín diâ ben diĩỡi 

* Cứ thể dặt dĩa đang dời lạm trẽn mẩm thứ 3iai 1 nhưng củng then luật IA dĩa trên nhỏ hơn íKa đựơí . 
Thi dụ vơi tháp 2 día , gọi đĩa J là dĩa nhô , dìa 2 là dĩa Idn t la thực hiện CỂC bưwc sau : 

* DÍU dĩa I vào mắm 2 . 

* Dơi dĩa 2 V ă 0 mâ ru 3 . 

■ Dơi đĩa 1 từ mfrm 2 vầo mẳm 3 h 
Ta cẩn tất cđ 3 dộng Iđc đe hoằn lất H 


Trang 2 
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cfiư*ĩng 3.Dảy sổ - cấp sổ cọng . - cấp sổ nhân 



Mâm I 


Mâm 3 


Mâm 3 


n I ứ ỉ) £ minh tàng vị lliân cẩn 2 1 ' 4 - í dụng lác dể litìản líìì tỏng vi ộc * Giá sũr mui dụng tác kéo dà ỉ đúng È 
giây * hỏi cẩn hao nhicii ihờỉ gian để chẫm đứl còng vi ộc„ Tru vồn L huy ỐI kổ ràng khi viộc dời 64 dĩa dưực 
hoàn lai thì dócíing là ngày tân thế cua lòa i ng.ưdí . 


DiHưđng dẫn - Đáp số, 

3.1. a I * Với n = Ị - VT = VP = ] => mộnh đe ihìng khi n = 1 

k( k +1 í 


* Giả sừ : 1 + 2 4 . ..+ k = 


t Ihc thì : 


n.2*... + t + tt + i)=Mii> +k+ i, klt+| ) +2 "' +| ) 


2 2 

(k-M}|(k + 1) + li . ja ^ , , 

- *-———Ị =;> mệnh de dung khi 11 = k + I 


Ị_ x _, . t^p _ ,: _ , v , ri _ h 1 + ỉ)(2+ 1} 

b) * Vợĩ n = 1 : V1 = 1 = l , vp - ——r - ■—— - 1 


1' ĩ >: 


Sừ l : +2 ; 4 . . .+ k : = 


6 

kík H- I)í2k + ]> 


=> 1 : 4- 2 : +.. .+ k : -Mk + ÌÝ = 
k(k + l)(2k + l) + 6(k + [ý 


k(k + i)(2k + l) 


+ (k + 1 f 


(k + i>lkí2k + n + Gik + m 


(k + l)(2k" -hk +ốk +6) 


6 


(fc + l)(2k- + 7k + s> 


(k + lHk + ĩ)i2k + 3) 

ế 


(k + L)Ị(k + Iì + t||2(k + D + ll 
6 


=> mỆnh đầ dííng khi n, = k 4- I . 

c) * Với n = 1 : V I’ - - = Vf> = —- 

3 2.1+1 


* Già sừ 1.4 + 2.7 + ... + k(3k + I»= k(k+ [) : 

=> 1.4 + 2.7 +.., + k(3k + I) + <k + t l|3(k+l) + 11 = k(k + ]}- +(k + h f3k + 4) 

= (k + I )(k" 4k+ 3k + 4) 

-(k + IKk + ỉ) 2 

=> mệnh dổ dilng khi n = k + i, 


Trang 3 
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Chương J.D&y sô - Cấp ífĩ cậrtg. - CíỈỊt sẾĩihâa 


3.2. a) * Vói n = 1 : VT= -=-= vp= — 

1.3 2 + 1 

* . .. I . I 1 k 

L3 3.5 (2k-])(2k + ]> 2k + 1 

1 J_ I ) k ì 

L3 1 3,5 (2k-l)(2k + l) (2k + lX2fc + 3) _ 2k + l (2k + I)(2k+3) 

k(2k + 3) + ] 


(2k + 1)(2k + 3) 

2k : +3k + ] (k +■ l}(2k + l) 


(2k 4 l)(2k+ 3) (2k + lX2k 4 3) 

= k + } —- => Iiiúnli ỏi đúng khi n - k + í 

2(k + 1)+ I 

b)* Või D = 1 : VT= u = I, Vi 1 = -.1.2.3 = I 

6 

* Clíả sử I.k + 2 <lr - 1 > + ,..+{k- l ).2 + k. 1 = ịfc<k + iMk + 2 )M) 

6 

Ta pha i chứng minh : 1 .(k+1) + 2, k + 3-ík - ]) + r . + 4 k. 2 + (k. + lị 1 = ị-A k + IMk + 2)1 k + 3) (2) 

6 

Lấy (2) - (1) vố vời vế: (fc4L) 4 k 4 (k - l) 4,.. 4 2 41 ~ 

—,(k -l)(k + 2)(k +3) - -Mk + !Kfc +2) (3) 

4 hí lĩ — 2v 

VT(3) = * —- (theo bảì 3+1. ») 

2 

VP(3> = ị.(k + l)(k + 2Xk+3- k) = ik + T" 21 
6 2 

Vậy la cổ đpcni . 


12 k k + 2 

c) Cũi sữ : ị + T + ... + TT = 2--^ 77 ^ 

ậ 2 k 2 k 

12 k k + L _ k + 2 1 k+Ị 

—> 14 '“ + 2 t ^ tfl ~~! J > t , t l,j 


„ 2fk + 2i-(k + h 

“ - ' Jk-Í 

1 X ì 

= 2 - => mệnh để dúng khi ti = k 4 1 

3 J. a) * Với II = 1 : VT = VP = 1 4 X . Vậy mệnh đẻ diÍDg khi Q = I, 

* Giả sữ (] + s) k > ] 4 kx (h => (I 4 xỷ ■' ^(1 + x)(Ux) L > (I 4 \>(l 4 kx) ( nhân híii VẾ cua (]) 
cho ! 4 X > ũ) 

Suy ra : (I + xỷ * 1 > I 4 kx + X + kx’ > ] 4 kx 4 X ( vì kx l > (ì ) 

Hay (I + x) k +1 £ I + (k + l)x => mệnh dỏ diíng klũ n = k 4 ] . 


b)* Với 11 = I : VT = VP = 2 => mệnh đè đtíng khỉ n = ! 

* Giá sữ Ị ■ 




k + 2 
k +1 


— J ■ T J — X ± - - — 1111 - 

f k +1Y 

--- < k +] (J) 

V k j 

f fct _rk+ĩ¥k+ 2 Ỷ ẳ 

J \k4iJl k + ! J " 


{ k4Ĩ Yk + lV 

k + ỉ A k i 
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Chương ,fj)ỉ iy số - Cđpsốcậttịi. - CiÌỊt sỗ nhíin 


<=> k(k+2) <{k + 1)" ( dũng ) 


(k + n (doíl)ỉ 


k+2 ^ k + l 

vì —<^o-kik- 

k + l k 

_ fk + 2Y H Jk + 2) 

-> 7 -- £ 7 - 7 

^ k + I ^ \ k + ] J 

<k + 2 

Vậy mệnls dè dúng khi n = k + 1 . 
c) Giả sữ 


Ị a + b 

1 . a t + b k 

= > 

a + h 

1 1 a + b ^ a + b ^ 

1 , n + b a k + b l 

[ 2 J 

ry 

k 2 J 

2 l 2 J 

L 

2 2 


_ ;i + hY*' ..a MI +h 1 '' +ab fc +a k b 

=> — <--—--- (i) 

2 ) 4 

Ta chứng minh : ab l + a k h < a k ' 1 + b l * 1 o a k (a - h) + h k ( h - a) £ 0 
<ĩí> (a - h)(a k - b k ) > 0 . lỉâl điỉ ng thức này dting vì lỉhỉ 0 => a k £ h l 
Và 0 < :i < h => a k < b k . 

r. + hY* 1 „ 2(a l+1 +b kTl ) » k * J + b k ’ 1 __ 

Vặỵ (I) [hành : —7— < ---=-—— ( Jpcin ) 

rl 


2^2 +b^j a^ + b 1 

\ - J - 4 “2 

3 + 4* a) * Với n s I : VII = 6" + 10 l 3 l = fifi chia lú 1 ! ỉ cho ] ỉ T 
* Giả sữ II|, - 6" 1 + Í03 l chia hếi cho 11 , thể Ihì : 

U M = (y ịMi + 10-3 k +l = 3Ó.6* + 30 + 3 k = 3(6 21 + 10,3 k } + 33.6 3l = u k + 33,6 Jk 

=> Ut + I chia hốt clm I ỉ V] lè tổng Cua hai số chia hẽt cho IL . 


h) Ta chứng minh : u n = n(n + 1 J(I 1 + 2Xn + 3) chia hết cho 24 - 
* ụ, = L23.4 = 24 chia hết cho 24, 

:: Gỉả sử II L = k(k + I ?(k 4- 2)(k + 3) chia hốt cho 24 , íhc thì : 

U t +| = (k + l)(k + 2j(k + -!)(k + 4) = II L + 4(fc + 1 )(k + 2}(k + 3) 

Ta biết lích ha so nguyên lien tiếp (k + I Hk 4 - 2)(k 4 - 3} luôn chí hết cho 6 vi có chứa mội số chẩn và mội 
số chìa hct cho 3 . Do dứ IIUI là tổng hai; sò cho chia hết cho 24 
nên chia hếl cho 24. 


c) * Vòi n = í : u, = 6 J + a 1 = 14 chia hết clu> 14 


* Giả sữ U L = 6 k + chĩa hối cho 14 T số lỗ liếp Ilico stf k lả k + 2 . la có : 
Ufc+; = 6 l+: + s k * 3 = 36.6 k + Ó4.8 L ~ 3ố(ó k + 8 L ) 4* 28.8 k = 3tì.u L 4 14.2.H k 


-> Ui + Ịchia hết cho 14 ví là lổng hai số chia hết cho ]4 
d) * Vãi n = I :ii| = 5. 2 3 + 3" = 19 chia hết chữ 19 , 

' x Giá SỪ |I|, - 3. 2 U " + 3 ík 1 chỉa hct cho 19 T Ihể Ihì : 
Uu.^5.2^ 1 +3 1LtI = 3.2 l .2 u : +3\3 ík 3 = 
= 8(^2 1L l + 3' 1k ' 3 ) 4 I9.3' ìk 1 =84i k +l9.y L 3 



+ 27.3 


!L 


ỉ 


=> u kH j chia hết cho 19 vì lả tống của hai số chia hết cho 19. 

3*5* * Vai n = 1 : vị lliần chi cán 2 1 - J = 1 một động tác dời ( đúng } 

* Giả sữ vi Ihần cân 2 L - 1 dộng tác dc dơi k dĩíi . thể thì vãi k + I dĩa »ta sc dời như sau : 

* Dftỉ k dĩa lữ dìa trên cùng den dĩa kế chót sang mâm thứ hai : cần 2 k “ I dộng lác í già Ihỉếỉ cua 

phép quy nạp). 

* Dơi dĩa cuối cùng lởn nhâì \Ư mâm thứ nhít sàng mâm Lhứ ba : 1 dộng tác 

* IXỉi k dĩa lử mâm thứ ha í sang IIIIỈIII thử bii , dùng mâm Iliử nhất làm Irung gLim : cẩn 2 L - ì dộng 


lác. 

Vậy cần tất cà : 2 1 - I + I + 2 k - I = 2 k * 1 - I động tác 


Suy m dpLin , 


Trang 5 
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Chuơtog $ r Dìy số - cấp sấ rộng , - Cỉỉp sỏ fíhâfỉ 


Vơi 6+ đìa , vị thần cần lliực hiện 2 IJ - I , Máy tính hò lui không lính dược số nảy * chi cho la mộl gỉá Lrị 
gan đúng là . 18 44tì.744.070.000.000.000.000.000.000 ị 19 số 0 ). Mời hạn ốọc sỏ'này 3 Nếu mỗi động 
lác dời dĩa là mội giĩìy và litôn chính \uc lít giíf này lới giỉf kia , tù ngày nay qua ngay khííc, lừ năm này 
qua năm iđi r,A Iliĩìn mà í ) t Ihì phẳỉ Gần 5K4.942.4i 7.400 năm ĩ 



A* Tóm Tắt Giáo Khoa , 

] , Định nghĩa : MỘI hàm số u xic định lĩên tập liỌp N cẩc sò nguycn dương dược gọt Ui mộl dỉy số vo 

hạn . 

Ki hiộu: fijố hạng tông quái u(nj íiưựL’ ki hiộu In u tl : so hạng thứ n , 

* Dày số vô hạn u - u(n) dược kí hiệu (u fl ) hay 111 „ 11.1 f „ II,,. 

* Khi ỉ £ n É m., la có dày sỏ hữu hạn : U| là sô hạng dẩn . Um lù số hạng CUỂÍ. 

2,1 "ích cho dây số; 

+ Cách I - Cho Hởi công (hức cua số hạng lông qiinl + 

* Cách 2 : Cho hỏi hệ Iliứe tray liổi . 

_v Dây số láng , giám : 

* (u B ) dãy sổ íilng <=> Vn t U u < u ri+ ] 

* (u B ) dây sếgiâm w Vn , n n > iì n¥ ị 

l ’hú ý : J) lu :| ) tang o Vn , U tì+ | - u rt > 0 o Vn * > 1 ( nến Vn „ u n > 0 ) 


2) I) (u,i) giầm o Vn t u nt | - u rt í()ữ Vn , — — < 1 1 nếu Vn t u tt > 0 ) 

u. 


4. D;ty số bị chận - 

* (u B ) bị chận trẽn o 3 M . Vn , Ufi < M 

* (u B bị chậu dĩrửi 3m , Vn * £ m 

* (Un) 1» chận w ị u n ị bỉ chận irỂn và chân đưãỉ. 


B- Giải Toán 


Dụng 1 : Xúc dinh các sổ hạng của dầy số: 

■ Ểĩ ■ ■ '^T! m 


Dùng công Llìức u,Jioặc hệ ihức imy bồ ả 


Ví dụ I 2 

a) Cho dây sổ (II B ) vởi II|| = — . Tìm số hạng Lh t II-Ì. 

b) í ÌIO diiy số Lấc số duxmg chia cho 5 dư3 sấp xếp Iheo thứ lự hìng dẳn . Um số hạng thứ LŨOŨ. 


ế H.. _ 3 3 4 

CAài 2 a} IU = — = - DU = 


2 3 8 T ’ 2 J Ltì ~ 4 

HỊ Dây số là 3, 8 + 13 . . . số hạng tỏng quát ỉầ U B 
lã u UNO - 5000 - 2 - 4998 , 


= 5(n - I ) + 3 = 5n - 2 t Vn E N . vậy số hạng Ihứ 1000 



GiáL: Ta cd ; u 2 = 2-V.ị - 3 = 10-3 = 7/Uj = 2uj-3= 14-3 = 11 ? U 4 = 2u 3 -3 = 22-3 = 19. 


* Diiiụ* 2 : Xúc dịíìh sốhiing tỏn^ quát ciia dãy sỏ cho hơi hộ thức Iruy hoi ■ 
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Chuyên đề dãy số lớp 11 


Chương T Dũy sọ - cấp sđ rộng . - cấp sổ nhân 


* Tỉnh thử các số hạng dầu 1 dự dổan IIÌỘI hệ thiĩc Ufị = tín). 

* Chung minh hệ thức dó dúng vỡì Vn bằng phuong pháp quy nạp . 

Ví dụ 3 ĩ Cho day số {u„ ) xác dính hdi: U| = 5 và Vn > 2 , u n = 2u Br | - 3 
Tim số hạng [òng quãl iL lt . 

Giải : ĩữcác giá li ị của 11 ] p IỈỊ, Ui, u 4 dà tính trong ví dụ 2 É ta dự dóan : 


Vn „ II B 
* 


2 n + 3 (IJ vì hệ Ihức đúng khị 11 = 1 1 2, 3 t 4, n£n ta hi vọng nớ vung dtmg vởĩ mọi II, 

II| = 2 l + 3 = 5 : đung 

Giẫ sữ (I) dủũg khi n = k Ui = 2 k + 3 + [ho Ihl : 

Uk+I = 2 u l - 3 ( hệ Ihức tiuy hồi) 

- 2{ 2 V + 3) - 3 = 2" 41 + 3 . chứng lo (n ddng khi n = k + l . Vậy í ]) thí ng với mọi n t 


ĩ>ụn ụ 3 £ Ch ửng minh rtù .y Siií ta n \ị ụitìm ( xét tính dơn ỏiỳu ) 


* Nếu day so xác dịnli hằng công Ihức thì MÌ dụng dinh nghĩa hoặc phần clìií V trong lý Ihuyếì r 

• Nếu dây số xác dĩnli bàng ỉiệ Ihĩĩc tiuy hối , Ihì la dỉmg dịnh nghĩa + phép chứng 
111 j Tì li quy nạp ' 



<<iui 


n + I 


Li 


a) Ta cú ; Vn , u„ > 0 và —— = —-= -— <1, Vn . Vậy (uj là dãy số gỉãm . 


u 


11 +1 
JỊ_ 3n 

3“ 


2(n+2)— I 1 , 

h) Ta ctì : u r = —= 2 “■—— ( dơn giàn công thức dSy số} 

n 4 2 

Suy ra , Vn , U n +J “Un = 


11 +■ 2 


í- 1 1 


Í2_ ' ^ 

1 

l (n + t>+ 2 J 


t n + 2; 

n + 2 


ỉ 


> u ndn dãy số (Un) là diìy số tăng m 


c ì ỉa 00 : ----= n -1 + 


Ỉ6 


n + I 


/ 


Úii+I ti 11 , — 


n + 




n + I 


- Ỉ1 -1 -r 


16 




n +1 


= 1 + 


16 


16 


11+2 n + L 


= ] 


16 


(□ + ỉ)( n + 2) 


IIÌỘU số nảy íim khi n = 2 và dương khi n = 3 , do dó dây số (uj không táng cOng không giâm i 

19 31 

Thậi ra nếu ta linli tlìữ vài stf hạng diiLi tủ công thức : 11 | = 8 T Ib = ; Li = 6 . u, = “ Ihì có : Ul > U: > 

3 3 

Lì < u 4 , Vặy dOy số kliỏng lăng cũng khỏng giâm . 

: Vi dụ 5 ỉ ('Im đây số {UJ dinh hiíi hệ thức Iruy hoi ị 

|u it , =u : 1 +3u a .Vn£l 


Giai: 'la chứng minh u Ht | - u n > t) (1), Vn H 

* u 2 - uI = (t + 3) - I = 3 >0 => (I) dứng khỉ n = I * 

* Gia sữ U k+J - U L >0(2) * the thì: 

Ul +1 n L+] = (uVs + 3 u l+ i } ’ (uY+ 3 u l ) = (UT*I - u : i ) + 3 (u k+1 
= — U L )| (u l+ j + ll t I +3] 

Từ hệ thức tiiiy hổi, cđ thể chứng minh \\ D > 0 T Vn , do đổ suy ra : 


Ui) 
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Chuyên đẽ dãy sô lớp 11 


Chương ẲDảy số - Cấp sổ cộng , ■ cấpsốntìân 


IIUI + U(, + 3 > 0 t cùng vỡi (2). la ửƯỢc : Uu,' - U L+ | > 0^> (1) dún^ khi n - k + I . 

Vậy (1) dứng vãi mọi n và dãy sô' (ii n ) liìng . 

Dang 4 : Xct tính hi chận 

* Bể chứng mẫnli <u„) hị chận , ta tìm haỉ số M và in sao cho : 111 < u rt < M t Vn . 

• Nếu (uj cho hởi hộ ĩhức Imy hổi thì la dựdóan số M, m rồi chứng minh lính h] chận hằng 


phựotig pbap quy n^p. 


Ví dụ 6 : ("[lứng in inh CỈÍC dây số SEILI bị chận 
3n+ỉ4 , I 

LI > u„ -— h) 11,1 = — + C 05 H c)ii[ 


n + 2 


1. 1 - 


n 


“ U n + 2, Vn > I 


. _ 3(n + 2)+S_- ( 8 

Giải: a) la có - u„ = - — —— “ 3 + — 

n + 2 n + 2 

g g K 17 

Vì n > i nín 0<—— T suy ra : 3 < Ii„ ^ 3 + T = . ’ Vậy ( 11 J bi chận . 

n + 2 3 3 3 

Ohỉ chá ; Lẻ dĩ nhiên . Uỉ có ihể viểỉ "ỉhàang ■' hơĩì hì: 0 í íí* £ 3 + s = f i 


h) Vì ú < — £ I và — ỉ £ co&n £ 1 y do dd : 0 — I £ —+ COSU £1 + 1 

n n 

lức : - I < H tt < 2 , vặy (u H ) bị chận , 

] 5 513 11 29 

c) Ta íírĩh ĩhứ vải Vĩâ ĩrị dẩn ĩiỀn ft iỉi dãv xổ : Lỉị = / . = — + 2 = — + ụ I = — + 2 = ——, Hj = ——+2 = p 

* 2 2 4 4 K 8 

Trì dữ đởârt «„<-/, Vn vở w dĩ nhiên Ị hì u„ > 0 , Vn . 

ỉ) Chứng mLnh : u B > 0* Vn 

* Ui =J > 0 

* Giá sữ U|Ỉ >tì . Iliể Iliì: U&Ị - "U L + 2> u * 

Vậy U u >0 + Vii í I) 

2) c"hứng minh n n < 4 > Vn . 

* u J = l < 4 

I I 

* Giả Íìílr \\ L < 4 fc shé Ihì : Uui = ^II L + 2 < -^ A +2 = 4 , 

Vậy u„ <4, Vn (2) 
r l’ừ í J) và (2), ta có luj hị chận I 


c, Bài l ập Kòn Luyện 

3,6. Chọn câu đúng; sỏ hạng ihớ 9 cua dẫy số n L 


2n +1 

n + 1 


Jà 


*) K9b}ÌQ 


c) 2 + I 


d) 3. 0 


, — — 1 ^ 

3*7 * Chon cũu ởúĩìg ỉ Cho dẩy so ị 

= ll n-l +11 

Sỏ h^ng dương dầu lí ỏ lì cùa dây số ỈÈỈ vVỊiạng ihứ mấy ? 

c)5 d)6 


(i 11) u n - 

II+ 1 


a) 15 


h) 4 


3,8* Chọn câu dứiìR : ( ho ha day số 
2n + 5 


(I) U(n- 


II _1_ I 


(ỈI).!,, = (-!>" II 
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Chuyên đẽ dãy sô lớp 11 


Chương i.ĐỀy số - Cấp sổ cộng . - cấp sô uhàĩỉ 


Dày sổ nào lã dây số lĩliìg ? 


a)Chí (I) 

OOiĩUII) 

3-9, Chọn cũu dứng : Cho ba dãy số 
n -5 


b> Clứ CII> 

d j ('ó 2 dãy số táng trong htì dày số 


(I) u„ = 


2n +1 

I ‘i J% J ' '% n V I w JV J1 1 X. 

Day sô nao lả day so giam } 
a) Chĩ (1) và (11) 
c)Chl(I) và {Ulí 


Oi) Un = n 1 - 6n (111) Êí„ = 


4 - +2 n 

4 11 _ 7 11 


b) Chỉ (11) và (JI1) 
d)cẳ dh (]|J và (J!h 


3.10, Chọn cảu đún% : í ho ba dãy số 

(l)u a = — 1 ^ ( 11 ) 114 != 2sinn-n ( 1] I ) U H = (' I )■ n ! 

n + 1 

Dấy số nào bỊ chận Irẽn ? 

a) Chỉ (I) và (II) 
cK-ỉiỉ (I) và (lll) 


b) Chỉ (11) vì (111) 
d)Cl (I). (II) và (111) 


3*1 L lim 3 sô bạng đáu Eìvn ciiu dảy sô san : 


n(n +]) 
a) u n = - : r— 


c) ll n = (-1 f COS 


nrr 


4 


b) Li n = - + - 7 — _■ + 

2 Z -1 3 -I D~ -! 

d) u„ = (-!)’ . I + (-1 ) 1 ,2 4- ... + 


3- í 2. Tầm các số hạng dilu tiiẾn cùa dãy sií iSìlUỉ nồi suy ra cững U 11 ÍC u lt = r(n) cùa các dây số cho bởỉ 
hộ Lhức imy hoi: 

a) u I = 7 , u bH = u„ +4, Vn >1 b) U] = 4 , u„+j = 3.u n - 2 t Vn > ] 

* 3-13. Cho dây số (II D ) dịnh Hcìi; ll l = - I , Un = 

a) linh 3số hạng dầu ticn cua dây số. 

b) 'lìm cõng thức Ufl llieo n . 


1 +11 


, Vn > 2 + 


3-14, \ól lính dcíEì đíụii ciia Cĩie day số (lít, ị san 


a) Un = 


3n + 7 

íl +1 



n' 

lì + 2 






3° 

(n + I ỳ 


, _ ■ 2 

c) Uy = - n — sin n 


I > u„ = n ! -3fl : +5ĩt 


3.15. Xlí tính dôii đỉộii CIIU các dầy Nỏ (u rt ) SMII i 

1,1 1 - , _ . 

a ) U(t —-- +-- + ,. r + — b) u a = n + 2sinn 

]1 4- I n + 2 2n 

n 

7 




<0 »11 = 


Vn+T-\/n 
>/n + I +VŨ 


d}u„ = 


MI1 ĩì 


n 


3*16* XÓI tính bị chân cùa cac dày sô sau ; 
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Chuyên đẽ dãy sô lớp 11 


Clỉĩíơtĩg JrDầy \C) - Cấp sở cộng , - Cấp sô tĩháĩỉ 


3n - 6 _2n‘ +3 ± ^ _ r —7 r: 

a) u a = —-- b} ii n = —-— * 0 > Lj n = Vu + ] - VII 

2n + l n(n+l) 

1 (J) II H = - 1 + 2 - 3 -.. . + {-1) u n 


* 3.17* Chu dãy sổ (uji định bởi ỉ II| = L , UpH -1 = + I , Vn > 1 


I 


;0 Chứng minh tu n ) giảm 


b) Chứng minh (|L,0 bị chận . 


ứ ‘ 3,UL Chu dãy stỉ (u n ) đinh tói : II[ = 1 , u n *i = 2||n +1 , Vn > I 
ÍI) Chứng minh (u H ) lủ đỉìy số lãng 
hi lìm cỏng thức I1„ theo J 1 , 


* 3.19. Chư duy số(□„) định biĩi : Uj = l , u n .j = 1 

u 


Vn > 1 . 


'n-1 


a) Chứng minh ị 11 H = Ig - . Vn , 

h) Si ty ra vinh dơn diệu và bị chận của (Un) 
4 3.20. Chư dăy số (Prt) định tói i u, = 1 f LI.. , = 

I 1 ( n + ] I 


ín + 2)u. 


2n 


Vn 5 I 


a) ( hứng minh n M = 


■1° 


, Vn 


h) XcUuih đơn điộu và hị chận cứa (Uji) 


D*Hưrtng dẫn - Ráp số. 


19 


3/t. (a) Thế 11 = 9 vào câng (hức : Hụ = ~= 1,9 

3.7 -(ch u_>= -15 + 2 = - t3,Uí = - 13 + 3 = - 10,u 4 = - 10 + 4 =-6/Us = -6 +5 = - 1, u r . = - 1 + 6 = 5 
Vảy su hạng duơng dán liỏn IÍI Tiù hang ihử b „ 

i.ít. (e) * Xít (1): U B = 2 4—-—=> n cảng lớn L3 n câng nhỏ => (Un) giẫm . 

n + ỉ 

* Xét (lh : Ut = - 1 ; U] = 4 ; Ui = - 9 => (u,0 kliong lãng không giâm . 

Vậy chon <1 n I 

2{n-H) 


* ĩsỉéu xéL f 11) Lhl : = - n + > 1 => (LI,J lílng . 

n n + 2 


3.9. (c) * Xét (11: II„ = ị(l => 11 càoi Iđn llil ~r 

2 2n + I 2n +1 

* Xét (III: L3| = - 5 ; 1]Ị = - 8 í H||J = 40 => 0O kliỏng tSng , không giâm 


càng nhỏ ”> UI B | cang nlul => (u n ) giâm 


* Xét < 111 >: u a = 


2 n + 1 
2 “ -1 


= 1 + 


2 " -1 


=> II càng kín Lhì LL a càng nho => (liu) giẫm 


3,10. (a) * Xél (l): «„ = 3 + 


n +1 


<4-> (u„) bị chận (rin . 


* XéL (II): VI - n < - 3 và 2sin n < 2 nỀn u a < l=> (u ứ ) hị chạn irẽn 

|: XÚI {!ỈỈJ : Khi n lả số chấn vô cùng lơn Ehi Ii n là số vô cùng lơn * do dó (L|J không bi chận hỏn. 

3,1 1* ĩiHh = t *0: - —, Uỉ = ” 

ụ ■"> 
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_ Chuyên đẽ dãy sô lớp 11 

Chương ỉỉĩì y sế - CấỊĩ sổ rộng , - Cđ}j Jfĩ líAđíĩ 


b) II' = 

c) III 

dl llg 


È 


] 


I 


il 


I 


21 


- — 11 1 — tí I —-= 1 ] ; = 11 • + ’— — = 

2 : -ì 3 1 3 ! -l 24 4 s -1 40 

n 


Jĩ ^2 n 3 tẹ 

Mjci»s-T =—,112= {1)-CO*^- = 0 t Itì = (-I)cos-T- 
4 2 2 4 

(-n,1 = - I * Ui = Ui+0)2= I , Uị = Uí + í-l )3 = - 2 


2Ĩ 

7 


3*12. a) U| = 7 1 11^ = l ỉ, u ị = J 5 .. .(Nhận xót: Cdc sẩcó Ỉỉìĩh cỉìấi chung ĩò chiu cho 4 dư so tà J: tiỉ = 
4. / + j'. Nj = 4.2 + 3 , lít - 4J + ^ I Ta chửng mình : u a - 4n + 3 (]) 

* Ui = 4J + 3 : (ì) tlúng khi n = í . 

* Giả SŨ Ul - 4,k + 3 ,1há Ihì : 

U UÍ = Uị, + 4 ( giả íhiối cua quy nạp Ị 

— (4k + 3) + 4 = 4(k + l) + 3 : <]) dtìng klii n — k + i 
vặy (l)dưực chứng minh . 

b) II, = 4 . u 2 = 3.4 - 2 = LO, u, = 3.10 - 2 = 28. Nhận xét: H, - / + í, J <2 = 3 ! + Lu< = ỉ* + /. Ta 
chứng minh : u. = 3“ + u 1), Vn 

* Uj =3 l I : (I) tliing khi n = I * 

* Giả sừ u k = Ỷ + 1 t Ihế thì : 

U LH = 3u k - 2 ( già thiếl cùa quy nạp ) 

= 3(3 l ’+lí ~2 = 3 lfí + í : (11 dứng khỉn = k + 1 
Vậy í 1} dược chứng minh . 

V2 

3.13. a) II| = - I p - 0 T Uì = — . 


hi tít - cơs TC ,Mj = t - —, Tíi chứng minh ĩ = COS-^T- (Ị), Vn 

™ ^1 ^ ■“H. 21 11 1 

* Uj = eos “7 — CO5 K - - \ : Ị1) dimg klũ u = ] , 


■-Ị* -I 


o IT 

Già SỪ u k = cos^- „ Ihỏ Ihì : 

ên* 

u t „, = J—( gìà thìếi cua quy nạp ị 

1 .Tu- ~ [T3~n~ 

I+C0S ^I 2eos ^r 


s F . . ^ jl 

—=— {công Ihức ! + cosa - 2cos 2 í 


= CQS-^-: {ì ) dúng khi n = k + \ 


Vậy í t) dược chứng minlì. 


3.14. 10 Ta ccí: u„ = * " t&t 4 , V, 4 


Cl + 1 


11 + Ẽ 


Suy ra : u Đ+] - U :| = 




n + 2 J l' ,+ n + ỉ (n + 2Kn -h n 


3 + 


-4 


< D „ Vn . Vậy < 11 B ) là dầy sđgiâm. 


Li , .. _ hỹ -4) +4 4 

h) In cỏ : n rt - —---- n -2 + 


11 + 2 


Ít +1 


4 4 -4 

Suy ni T U fl+ | - Ufl = I í n 4 I) - 2 + I - [n - 2 4 j = ] + -—-—- > 0 vì 1 n+3)( n+2 } > 4 1 Vn > I . 

n + 3 11 + 2 ị n + 3 )(]1 + 2) 
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Chuvên đề dãv số lớn 11 



ChUitng J.l) iìy số - CấỊỉ sọ cộỉtg. - CấỊt số nhân 


vậy («„) là Jày số tăng. 


2‘-\ , 1 

c) I H to ; Ug = ——— = 1 - —. 


v „._.. I i 

Snyra :u, + |-u. = ■fr--r 




>0, Vn . 


đ) Vì mọi U B >0 nên —— = —— > 1 <=> 3(h + ])" >(n + 2)" 2n" + 2n“ 1 > 0 

11 {11 + 2)' 


o 2n 2 + II + (n - I) > 0: đúng với Vn > I. vậy (Un) táng, 
e) Ta tó : Ufi*Ị - 14 = u,i = [ - n - ỉ - sin" (n + I)] — I - n - sinSi ] 

= - sin iĩ\ + 1 ì - (1 - sin n \ - - sin (n + 15 - cosV. < 0 * Vrt 
i‘lUtt-^í - U| - |(n + l) 1 - n’| -3|(n + i + 5[tn + D - n I 

= (3n“ + 3n + I ) - 3(2n + ]) + 5 
= 3n" “ 3 n + 3 = 3n(n - ]) + 3 > 0 p Vn > I 
Vậy (uj giảm, 

3,15. a> Lijj là e ổng của 11 sỏ hạng , U n + 1 có n + I số hạng . 


, Vậy <U Q ) giâm 


( l , 1 , 1 

»11 + 1 - u„ = — 4- " +■■■ + 

L n + 2 II +3 2 n +2 


I , 1 1 

+ + ... + 

n + 1 n + 2 2 r 


1 J 1 

2 n + l 2 n + 2 n + ỉ 2 n-i-I 2 n +2 ( 2 n + 1 X 2 n + 2 ) 


>0 


Vạy Cu., > lăng . 


h) Ta Cổ : ti I 2,7, II 2 I 3,8, SI .1 3,3„ Vậy ílsì y số í 14 ) khỏng ia ng củng khímg giĩì m 


c)M„ - 1 


2-Jn I 2Vn + I 

+ ị+Jị\- - >/n + 2 + Vn + 1 . 


2 ^ĩĩ 


— T -- — ■■ p ■ A 

—^ II|| | I — — 1 1— ■ 1 Ị — -- 

vn + 1 i vỉì Vít + 2 + Vn +1 


ĩ-v/n +1 _ ^ lỊnin+ĩị-Ận 4- l7 

f 2 + Vn +1 (VÃ +Vi! + 1 Kv n + I + Vti + 2 ) 


tỉiỹii So nảy âm vì n(n+ 2 ) <(n + 1 )' « Vậy (L 1 |J là dày số giiitii , 


d) l a có : Ul = I , U; = 0, u, = - Uj = (I: vậy (U„) không tăng cúng không giảm 


_ì J 15 

^-(211 + L )—^ , 

3n-ố -V 3 


3.In. á) Ta cỏ : ụ„ = ——-= ■*— -= _- ———- 

2 n+l 2 n + l 2 2(2n + l) 

Vì n > ỉ nồn 0< - —^ <— . Suy ra : ^r-^<u u ă — => ( 14 ) bị chặn . 

2 ( 2.1 + ]) 6 2 6-2 

Ghi chứ : Ttỉ cỗ íhểgìtìì ^ĩhoâng" hơn tthưxữíi: 

4n + 2 

Uịị < [ 7 ” à(2n + ỉ) < 3n - 6 < 4tỉ + 26 (quá hiển nhiên ỉ} 

2 n + I 
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Chuyên đẽ dãy sô lớp 11 


CỉỉưỉĩiìỊi jj)à\ -Số ■ Cấp sổ cậnỵ . ■ Cấp sỏ nhân 


=> ■ í < ư„ < 2 

h) Ta có : 0 < 2 jt + 3 < 3n(m- D =>0<Up < 3 => (Hp) bị chậIIH 

Ghi chứ ; 7fí f'to Íiínho ifjjiTíi! bỶJ /òm fí/ĩi/rỲĩíí ftrj r 

c) Ta cứ U|| = Vn + I — Võ" > 0 T Vn => (Ub) bị chận lIuớì < 

Mặt khác : Up = j-— < 1 vì -ì/ũTĨ - %/n > 1 => (u u ) bị chận trên 

V r ■+■ I + V n 

Suy ra ( 1 I É ) bị chặn, 

d) Nếu n - 2k : u n = (- I + 2) + (- 3 + 4) + ... + 2k + I + 2k) = k ( lổng k sỏ hạng mỗi số hạng bàng — ]} 

NẾU n = 2k - ! : U| = - I +ơ - 3 ) +(4 - 5} + . .. + í 2k - 2 - 2k + [) = - I -{k - I> = - k 

Ví dụ : Uịqoo = 500, U 20 O 7 - - 1003 r vậy (ụ ữ ) không hị chận irẹn củng khỏng bịị chận duứi. 

* 3.17« ạ) Cổ thể chứng minh LLn > 0, Vrt , 

la chứng mỉnh : u n + | - u„ > 0 (I), Vu > ] hrtng phưong pháp quy nạp. 


ti : - III = y -1 > 0: n) dũng khỉ n = I 
Gia siTuui -11 k > 0* thề llìì : Ui +2 - Ui^i = 


V 


|'Vl +1 


V 1 

J u 





Vậy (i) diíng , Vn , 


h) NI lim xét tòng cách tinh các giđ trị dần tíÊii, tít chứng minh U|| < 2 > Vn bàng phusmg phổp quy nạp . 

* U] = ỉ < ! 

* Giả sữ u L < 2 T Ìhế thì Ufc +1 = Ậu. +1 <Ậ-2+1 <2 

3 3 

Ghi chà: Ta cố thế chứng minh ĩ M„ < ^ 

* 3.ĩ s. a) Gũi i lụợng lụr nhữ hài íỉ. 

b) Ta chứng minh U D = 2 1 ' - l tuông lự như vi dụ 3 . 


*3.h?.a>u„= Ig-^- (1), Vn 


7t 

* u t = lg "7 : (I) đứng khi n = 1 

4 


■ Giả SÍT Uị = Ỉg-Tị^r* ỉlií Ihl: Ujt+1 - 


3 + Ig : 


Jĩ 


-I 


*Ị k ’ I 


I 


7T 


CCS 


Ế+l 


I - cos 


ĩt 

Tik *l 


■T. ■ 2 

Hin 


n 


7 L 


sin 


ĩĩ 


■^ 1.-1 


™ r X TI 

2 sin ——rcos 


2 *Í-Êr 

■ * T k -J 

7t 

= ig^TT , Vậy (I) đúng khi [I = k + L 


? k 


tL-ị-ỉ 
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Vậy II|| = tg 


K 

■>J1.1 
— 




Vn . 


b)Vì [>< 


lĩ 

-}H + I 



và ham số tg X dồng bỉếh trẽn (0 ; TT /4) nen dày sỏ (I1 Đ ) gàầin vã hị chận dưới bài số 


tgũ = 0 và bị chãn trẽn bởi sỏ Ig^ = 1 . 

4 


3.20. a) Chứng minh u n = “ (1) Vn . 


* 


»1 



1 ( 1 * 1 ) 

'1* 


=> (!) dứng khi n = ỉ 


* Giá sữ U L = 


k<k + 1 )_ ík+ 2 ) kík-Hp _(k + l)ík + 2 ) 

“ >IÌL+Ỉ “ * ìL 2 t+i 


-> (1) dung khi n + k + I T 
Váy (l)đting, Vn 

b) t|: I 1 | = 1 ; u : = =“■=> (u n ) khủng tâng * cững không giâm. 

* DỄ thấy u a > u. Vn . 

Ta chứng minh u n < 2, Vn * 

■ Uj = I < 2 

^ (k + 2) ^ ^ 

* ^ 2 <2 
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